2022年北京市科学技术奖提名公示内容

一、项目名称：

北京冬奥会冰上场馆绿色建造关键技术及应用

二、提名奖种：

科学技术进步奖（技术开发类）
三、提名单位： 

北京市国有资产经营有限责任公司
四、候选单位

1、北京国家速滑馆经营有限责任公司；2、北京国家游泳中心有限责任公司；3、北京城建集团有限责任公司；4、北京市建筑设计研究院有限公司；5、清华大学；6、哈尔滨工业大学；7、中国建筑一局(集团) 有限公司；8、北京城建亚泰建设集团有限公司；9、巨力索具股份有限公司；10、北京邮电大学；11、国家体育总局冬季运动管理中心；12、国家体育馆有限责任公司；13、北京住总集团有限责任公司；14、江苏沪宁钢机股份有限公司；15、华商国际工程有限公司；16、首都信息发展股份有限公司；17、同济大学；18、北京交通大学；19、深圳广最幕墙科技有限公司；20、北京江河幕墙系统工程有限公司

五、候选人

1、李久林；2、杨奇勇；3、郑方；4、张绍辉；5、罗岗；6、刘晓华；

7、乔秀全；8、陈蕾；9、王哲；10、张文元；11、刘洁；

12、陈利敏；13、李少华；14、李燕敏；15、朱景明；16、王建林；

17、苏振华；18、汤朔宁；19、王念念；20、齐志广；21、陈煜；

22、胡延红；23、周子淇；24、张涛；25、杨超；26、李丹；

27、李锋；28、邵宝健；29、孙卫华；30、邵懿

六、项目简介

针对北京冬奥会唯一新建冰上竞赛场馆国家速滑馆（冰丝带）和标志性改造场馆国家游泳中心（冰立方）、首都体育馆、国家体育馆的绿色可持续需求，在国家重点研发计划项目和北京市科技计划课题的支持下，研究形成了北京冬奥会冰上场馆绿色建造关键技术：

1、研发了超大跨度索网和单元装配式围护结构体系建造关键技术，首创了单层椭圆马鞍形索网+环桁架+异面拉索网壳结构体系、适应超大跨索网变形的单元式柔性金属屋面体系和异面自由曲面玻璃幕墙系统，自主研制并首次应用建筑用国产大直径高钒密闭索，发明了基于平行施工的高效高精度技术体系；

2、研发了冬奥冰场高质量冰面形成与建造关键技术，首次创建快速滑道冰面形成理论，提出冬奥赛场人工冰面强度破坏准则、环境参数控制阈值，研发了超大冰面高平整度建造成套技术；

3、研发了冰上场馆智慧可持续运维关键技术，首创高效分区冰场环境营造、冬夏场景转换及无中心自组织群智能控制技术，研发了云边端协同的轻量化Web XR、基于Web的三维高精度大模型动态加载与渲染技术。

本项目攻克了低海拔地区难以建成最快的冰场、建筑用高钒密闭索长期依赖进口等一系列卡脖子难题。经16位院士评价，12项技术达到国际领先水平。获发明专利24件、实用新型专利115件、软件著作权21项，获省部级工法4项，发表论文139篇。获行业一级学/协会科技特等奖2项、一等奖5项。节约成本2.07亿元、新增营收超26亿元。经独立第三方测算，国家速滑馆建设实现碳减排8.4万吨、国家游泳中心改造实现碳减排6.2万吨。

研究成果支撑了北京冬奥会所有冰上竞赛场馆建设，为举办一届简约、安全、精彩的冬奥会做出了重要贡献。国家速滑馆和首都体育馆打造了最快的冰，在国家速滑馆诞生10项奥运会纪录、1项世界纪录，追平2002年盐湖城冬奥会（高原冰场），成为两个速度滑冰冬奥会纪录最多的场馆之一；在首都体育馆诞生6项奥运纪录、1项世界纪录。国家游泳中心打造了冬奥会质量最好的冰壶冰面。 

七、主要知识产权和标准规范等支撑材料目录（限15个）

	序号
	知识产权类别
	名称
	国家
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人
	应用方式

	1
	发明专利权
	一种大跨度场馆的施工方法
	中国
	ZL202010394633.0
	2021-09-24
	李久林，王中录，张绍辉，王建林，张怡，杨应辉，陈利敏，赵炳陶，徐浩
	北京城建集团有限责任公司，北京国家速滑馆经营有限责任公司
	技术开发

	2
	发明专利权
	一种合龙的方法
	中国
	ZL202110158104.5
	2022-07-22
	李久林，何辉斌，陈利敏，徐浩
	北京城建集团有限责任公司
	技术开发

	3
	发明专利权
	一种幕墙拉索的张拉方法及幕墙安装结构
	中国
	ZL202010153471.1
	2022-03-29
	张怡，王自伟，苏李渊，苏振华，罗惠平，张雷
	北京城建集团有限责任公司
	技术开发

	4
	发明专利权
	一种白色丁基自粘三元乙丙橡胶防水卷材及其生产方法
	中国
	ZL202110173019.6
	2022-11-04
	解忠深，郑方，赵卫中，孙卫华，董晓玉
	深润防水科技(山东)有限公司，北京市建筑设计研究院有限公司
	技术开发

	5
	发明专利权
	一种抗开裂的人工冰场冰层
	中国
	ZL202110699588.4
	2021-12-07
	张文元，李俊兴
	哈尔滨工业大学
	技术开发

	6
	发明专利权
	室内临时冰场冰面支承的复合木箱结构及其施工方法
	中国
	ZL201511002155.X
	2017-12-29
	杨奇勇，朱勇军，张文元，郑方，王涛，齐志广
	北京国家游泳中心有限责任公司，哈尔滨工业大学，恶地(北京)国际建筑设计顾问有限公司，北京天鸿圆方建筑设计有限责任公司
	技术开发

	7
	发明专利权
	一种冰壶场馆热湿环境控制系统及方法
	中国
	ZL201710261986.1
	2022-05-17
	江亿，李先庭，刘晓华，张涛，项翔坚，刘效辰，南硕，梁超
	清华大学
	技术开发

	8
	发明专利权
	用于室内临时冰场冰面支承转换的结构体系及其施工方法
	中国
	ZL201511002144.1
	2017-11-28
	郑方，王京，李文鹏，杨奇勇，张文元，王涛
	北京国家游泳中心有限责任公司，北京天鸿圆方建筑设计有限责任公司，哈尔滨工业大学，悉地(北京)国际建筑设计顾问有限公司
	技术开发

	9
	发明专利权
	Web增强现实的渲染方法和装置
	中国
	ZL201910109999.6
	2021-08-13
	商彦磊，乔秀全，李丹
	北京邮电大学
	技术开发

	10
	发明专利权
	分布式Yeb应用存储系统、服务系统和访问方法
	中国
	ZL201910471322.7
	2021-01-26
	商彦磊，乔秀全，刘茹月，王姮力
	北京邮电大学
	技术开发


	序号
	知识产权类别
	名称
	刊名
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	论文全部作者
	第一署名单位

	11
	论文
	Evaluation of cracking in the shrinkage-compensating concrete with freeze–thaw resistance: from materials to structures
	Materials and Structures
	2022-05-27
	王登权
	李久林
	李久林，庄梁东，刘振国，王登权
	北京城建集团有限责任公司

	12
	论文
	基于既有建筑改造的冬奥会冰上场馆可持续策略
	建筑学报
	2019-01-20
	无
	郑方
	 郑方
	北京市建筑设计研究院有限公司

	13
	论文
	Investigation of displacement and jet ventilation systems applied in an ice rink
	Joumal of Building Engineering
	2022-06-01
	刘晓华
	蔺文钰
	蔺文钰，刘晓华，张涛，周子淇
	清华大学

	14
	论文
	回归人本的体育建筑室内热环境研究综述一热舒适与能耗平衡视角下的再思考与展望
	当代建筑
	2022-12-05
	无
	范兆祥
	范兆祥，汤朔宁
	同济大学建筑与城市规划学院

	15
	论文
	Toward Decentralized and Collaborative Deep Learning Inference for Intelligent IoT Devices
	IEEE Network
	2022-02-01
	乔秀全
	黄亚坤
	黄亚坤，乔秀全，Schahr am Duetdar,张建伟，李久林
	北京邮电大学


