2022年北京市科学技术奖提名公示内容

项目名称：

融合中国元素的文化建筑关键建造技术研发与应用

二、提名奖种：

科学技术进步奖（技术开发类）
三、提名单位： 

中国建筑一局(集团)有限公司

四、候选单位

1、中建一局集团建设发展有限公司；2、中国建筑一局(集团)有限公司；3、哈尔滨工业大学；4、北京市建筑设计研究院有限公司；5、清华大学

五、候选人

1、周子启；2、史春芳；3、王磊；4、李浩；5、武岳；6、阎培渝；

7、刘卫未；8、苏岩；9、焦成飞；10、任耀辉；11、沈斌；

12、吴剑利；13、高惠润；14、张胜良；15、吕雪源
六、项目简介

为贯彻落实2035年建成文化强国的战略目标，以中国元素建设中国文化建筑、坚定文化自信，本项目对融合中国元素的文化建筑关键建造技术进行攻关，开展理论研究-设计方法-施工技术-工程应用一体化研究，建立了文化建筑形态学理论，提出了基于IPD理念的设计方法，研发了多项中国主题类文化建筑施工技术，填补了中国元素在文化建筑中应用的多项空白，并在北京环球主题公园、国家科技传播中心、中央芭蕾舞团业务用房、北京世园会黑龙江园等首都大型文化建筑项目进行了示范和推广，主要创新点如下：

1、建立了文化建筑结构形态学及形态创建的基本理论，首次提出了多种复杂结构形态创建与优化方法，解决了复杂约束条件下的结构形态创建难题，为中式屋檐、中式树等结构形态在文化建筑中应用奠定了理论基础。
2、首次提出了基于IPD理论的大型文化建筑集成化设计及深化设计方法，建立了IPD全生命周期的工程集成化建造模式，研发了主题类文化建筑的全过程BIM正向设计及深化设计一体化技术，显著提高了工程质量与碳减排量。
3、研发了中国主题类文化建筑异形空间施工关键技术，研发了中式房中房异形空间精密测量技术，研发了新型抗渗混凝土自防水体系及室内超长无缝弧形混凝土自防水水道施工技术，建立了三折线双台阶预制清水混凝土一体化技术，解决了多种中国主题类文化建筑高质量建造难题。
4、研发了基于中国主题元素的高还原度现代装饰技术，首次提出了基于京派、徽派等中国元素的房中房中式仿古建筑装饰技术，创新研发了大型空间超高轻钢龙骨隔墙施工技术，研发了仿茅草斜屋面、融合式中国灯具等中式装饰一体化建造技术，填补了中国元素现代装饰在文化建筑中的多项空白。

本项目攻克了中国元素在文化建筑中应用的多项难题，打造了中国最先进科技传播平台、世界首个具有中国元素的环球主题公园等一系列重要文化建筑，获授权发明专利25件、实用新型专利102件，获省部级工法15项，发表论文42篇，主参编标准15项。核心技术成果经北京市住房城乡建设委员会组织的成果鉴定，达到了国际领先水平。

本项目取得了显著的经济和社会效益，近三年已实现累计收入约196852万元，累计利润约15818万元，上缴利税约15936万元，为北京市创造了良好的税收，研究成果为大型文化建筑建造提供了技术支撑，提升了我国智能建造水平，助力工程建设领域节能降碳，以中国元素引领了首都中国文化传播新高地，并为全国起到了示范作用。 

主要知识产权和标准规范等支撑材料目录（限15个）

专利：

	序号
	知识产权类别
	名称
	国家
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人
	应用方式

	1
	发明专利权
	一种复杂截面自防水水道结构的施工方法
	中国
	ZL202110010691.3
	2022-04-22
	王磊，周予启，张萍梅，太昌盛，黄勇，李晓明，齐晓光
	中建一局集团建设发展有限公司，中国建筑一局（集团）有限公司，中国建筑股份有限公司
	技术服务

	2
	发明专利权
	一种超长环形自防水混凝土水道的施工方法
	中国
	ZL202110025648.4
	2022-07-12
	王磊，周予启，张萍梅，齐小光，黄勇，李晓明，太昌盛，赵汉涛
	中建一局集团建设发展有限公司，中国建筑一局（集团）有限公司，中国建筑股份有限公司
	技术服务

	3
	发明专利权
	一种超高轻钢龙骨隔墙支撑结构、隔墙及其安装方法
	中国
	ZL202011515164.X
	2022-04-12
	史春芳，沈斌，王磊，熊保龙，肖芳海，丁爽
	中建一局集团建设发展有限公司
	技术服务

	4
	发明专利权
	一种三折线双台阶预制混凝土看台板设计方法
	中国
	ZL202010391204.8
	2021-06-15
	王磊，姜广，宋煜，李浩，吕雪源，姜伟，张东阳，左一泽
	中建一局集团建设发展有限公司，中国建筑一局（集团）有限公司，中国建筑股份有限公司
	技术服务

	5
	发明专利权
	一种三折线双台阶预制看台板模具及施工看台板的方法
	中国
	ZL202011344574.2
	2022-05-17
	王磊，姜广，齐利民，宋煜，李浩，吕雪源，李晓明
	中建一局集团建设发展有限公司，中国建筑一局（集团）有限公司，中国建筑股份有限公司
	技术服务

	6
	发明专利权
	一种复杂弧形水道中膨胀加强带连接结构的施工方法
	中国
	ZL202111041292.X
	2022-09-30
	张萍梅，王磊，李晓明，黄勇，齐晓光，赵汉涛，胡慧超
	中建一局集团建设发展有限公司，中国建筑股份有限公司
	技术服务

	7
	发明专利权
	一种斜屋面挑檐无配重无支架吊篮安装和拆卸方法
	中国
	ZL202110613831.6
	2022-11-04
	史春芳，焦成飞，任耀辉，蔡晓旭，沈斌
	中建一局集团建设发展有限公司
	技术服务

	8
	发明专利权
	机电BIM二三维一体化装配式自动万能族制作方法
	中国
	ZL201910892926.9
	2020-12-08
	刘阔，高惠润，郝建刚，李春丽，吴瑞，刘现伟
	中建一局集团建设发展有限公司
	技术服务

	9
	发明专利权
	一种装配式混凝土结构三维协同设计方法
	中国
	ZL202110182841.9
	2021-12-21
	李贝，姚博强，杨嘉伟，吕雪源，袁齐
	中建一局集团建设发展有限公司
	技术服务

	10
	发明专利权
	针对施工工程的测量控制系统、方法、装置、计算机设备
	中国
	ZL202110182841.9
	2021-12-21
	杨伯钢，张胜良，黄曙亮，焦俊娟，邢晓娟，曹雨傲，岳国辉，董志海
	北京测绘学会，中建一局集团建设发展有限公司，北京中建华海测绘科技有限公司
	技术服务


论文：

	序号
	知识产权类别
	名称
	刊名
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	论文全部作者
	第一署名单位

	11
	论文
	The influence of the hydration procedure of MgO expansive agent on the expansive behavior of shrinkage-compensating mortar
	Construction and Building Materials
	2019-03-20
	阎培渝
	曹丰泽
	曹丰泽，阎培渝
	清华大学

	12
	论文
	Computational morphogenesis of free-form grid structures with Voronoi diagram
	Computer-Aided Civil and Infrastructure Engineering
	2020-09-05
	苏岩
	武岳
	苏岩，武岳，吉蔚，孙晓颖
	哈尔滨工业大学

	13
	论文
	Topology optimization and shape design method for large-span tensegrity structures with reciprocal struts
	International Journal of Solids and Structures
	2020-09-11
	苏岩
	武岳
	苏岩，张景耀，大崎纯，武岳
	哈尔滨工业大学

	14
	论文
	Experimental study of electric furnace ferronickel slag as a supplementary cementitious material in massive high strength concrete
	Journal of Thermal Analysis and Calorimetry
	2021-06-20
	周予启
	周予启
	周予启，史春芳
	中建一局集团建设发展有限公司

	15
	论文
	Application of granulated copper slag in massive concrete under saline soil environment
	Construction and Building Materials
	2021-01-10
	周予启
	周予启
	周予启，刘卫未
	中建一局集团建设发展有限公司


